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@ Chirurgisches Instrument zur Verdichtung von Spongiosa-Substanz 

Um eine einfachere und wirkungsvollere Verdichtung von 
Spongiosa-Substanz in einer Knochenoffnung zu ermogli- 
chen, wird ein chirurgisches Instrument vorgeschlagen, 
welches gekennzeichnet ist durch einen mindestens zwei 
Mantelelemente aufweisenden AnpreSkopf und durch einen 
Antrieb fur die Mantelelemente,. durch den diese aus einer 
RuhesteNung, in der sie einander angenahert sind, in eine 
Andruckstellung verschiebbar sind, in der sie voneinander 
entfernt sind, so daS die Aufienkontur des AnpreBkopfes 
vergro&ertist. 
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Patentanspriiche 

1. Chirurgisches Instrument zur Verdichtung von 
Spongiosa-Substanz in Knochenoffnungen, ge- 
kennzeichnet durch einen mindestens zwei Man- 5 
telelemente (9) aufweisenden AnpreBkopf (19) und 
durch einen Antrieb (6, 7) fur die Mantelelemente 
(9) t durch den diese aus einer Ruhestellung, in der 
sie einander angenahert sind, in eine Andruckstel- 
lung verschiebbar sind, in der sie voneinander ent- 10 
fernt sind. so daB die AuBenkontur des AnpreBkop- 
fes (19) vergroBert ist 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AnpreBkopf (19) drei sich fiber 
einen Umfangswinkel von jeweils 120° erstrecken- is 
de Mantelelemente (9) aufweist. 

3. Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mantelelemente (9) in der 
Ruhestellung aneinander aniiegen und gemeinsam 
eine durchgehende Mantelflache des AnpreBkop- 20 
fes (19) bilden. 

4. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der AnpreB- 
kopf (19) im wesentlichen die Form einer Halbku- 
gelhat 25 

5. Instrument nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der AnpreBkopf (19) 
im wesentlichen die Form eines Kegelstumpfes hat 

6. Instrument nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mantelelemente (9) in radia- 30 
ler Richtung verschiebbar sind. 

7. Instrument nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Stirnflache (3) des AnpreBkop- 
fes (19) RadialfOhrungen (8) fur die Mantelelemente 
(9) angeordnet sind. 35 

8. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der AnpreB- 
kopf (19) an einem Schaft (1) gehalten ist und daB in 
diesem oder um diesen herum ein zweiter Schaft (6) 
vorgesehen ist, der gegenuber dem ersten Schaft 40 
(1) bewegbar ist und mit einem Antriebselement (7) 
im AnpreBkopf (19) in Verbindung steht. 

9. Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Antriebselement (7) um die 
Schaftachse drehbar ist und mit jedem Mantelele- 45 
ment (9) fiber eine exzentrische Ffihrungsbahn (12) 
und einen dadurch geffihrten Mitnehmer (11) in 
Wirkverbindung steht. 

10. Instrument nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Schafte (1, 6) radial abste- 50 
hende Betatigungsgriffe (15, 16) aufweisen. 

1 1. Instrument nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betatigungsgriffe (15, 16) abklapp- 
bar sind. 

1Z Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB das Antriebselement (7) ein in das 
Innere des Anpreflkopfes (19) reichender Konus ist, 
der an der Innenseite der Mantelelemente (9) an- 
liegt daB der den Konus tragende zweite Schaft (6) 
gegenfiber dem ersten Schaft (1) in Langsrichtung 60 
verschiebbar ist und daB Federmittel (24) vorgese- 
hen sind, die die Mantelelemente (9) in deren Ruhe- 
stellung zu verschieben suchen. 
13. Instrument nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der Schafte ( 1) ein Gewinde (23) 65 
tragt, auf dem eine sich am anderen Schaft (6) ab- 
stutzende Mutter (22) verdrehbar ist, durch die der 
Konus weiter in den AnpreBkopf (19) verschiebbar 
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ist 

14. Instrument nach einem der Ansprflche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem den AnpreB- 
kopf (19) gegenuberliegenden Ende des ersten 
Schaf tes (1) eine Andruckf lache (4) angeordnet ist 

15. Instrument nach einem der Anspruche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnflache (3) des 
AnpreBkopfes (19) losbar mit dem ersten Schaft (1) 
verbundenist 

16. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB in die Au- 
Benflache (13) der Mantelelemente (9) Vertiefun- 
gen (20, 21) eingearbeitet sind. 

17. Instrument nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vertiefungen (20, 21) durch 
Langs- und Querrillen gebildet werden. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument 
zur Verdichtung von Spongiosa-Substanz in Knochen- 
offnungen. 

Bei der Implantation von kflnstlichen Gelenkpfannen 
im HQftknochen ergibt sich oft das Problem, daB in der 
Knochendffnung, in die die kfinstliche Gelenkpfanne 
eingesetzt werden soli, nicht ausreichend Knochensub- 
stanz vorhanden ist oder Defekte aufgeftiUt werden 
mfissen, um eine sichere Fixierung der Gelenkpfanne im 
Knochen zu gewahrleisten. In diesen Fallen wird in die 
fur die Aufnahme der Gelenkpfanne vorgesehene Kno- 
chendffnung kdrpereigene Spongiosa-Substanz einge- 
bracht, die vor dem Einsetzen der Gelenkpfanne ver- 
dichtet werden muB. 

Dies erfolgt fiblicherweise mit loffelahnlichen Instru- 
menten, die von Hand geffihrt werden. Schwierigkeiten 
ergeben sich dabei vor alien Dingen durch die Konsi- 
stenz der Spongiosa-Substanz, die beim Andrucken seit- 
lich ausweicht, so daB es schwierig ist, die gesamte Wan- 
dung der Knochendffnung gleichmaBig mit verdichteter 
Spongiosa-Substanz auszukleiden und/oder bei Defekt- 
auffullung ein gleichfdrmiges Bett zu schaffen. Zum An- 
pressen von Knochenzement ist bereits ein Instrument 
bekannt, welches ein aufblasbares Verdichtungselement 
enthalt (US 44 62 394). Mit diesem ist jedoch eine aUseits 
gleichmaBige Verdichtung schwer zu erreichen, da ein 
aufblasbares, flexibles Kompressionselement durch die 
Umgebung verformt werden kann, so daB dann eine 
unregelmaBig geformte Of fnung entsteht 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein chirurgisches In- 
strument zu schaffen, mit dem die Verdichtung von 
Spongiosa-Substanz in Knochenoffnungen einfacher 
und wirkungsvoller durchgeffihrt werden kann, 

Ein zur Ldsung dieser Aufgabe geeignetes chirurgi- 
sches Instrument wird erfindungsgemaB gekennzeich- 
net durch einen mindestens zwei Mantelelemente auf- 
weisenden AnpreBkopf und durch einen Antrieb fur die 
Mantelelemente, durch den diese aus einer Ruhestel- 
lung, in der sie einander angenahert sind, in eine An- 
druckstellung verschiebbar sind, in der sie voneinander 
entfernt sind, so daB die AuBenkontur des AnpreBkop- 
fes vergrdBert ist 

Der AnpreBkopf ist in der Ruhestellung der Mantel- 
elemente so dimensioniert, daB er mit Spiel in die Kno- 
chendffnung eintauchen kann, deren Seitenwande mit 
der zu verdichtenden Spongiosa-Substanz belegt bezie- 
hungsweise in der Defekte aufgef Qilt sind Durch Betati- 
gung des Antriebes lassen sich die Mantelelemente nach 
auBen in Richtung auf die Wandung der Knocfrenoff- 
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nung verschieben, so daB bei dieser VergrdBerung der 
Aufienkontur des AnpreBkopfes die Mantelelemente an 
der Wand der Knochendffnung anliegen und dabei 
groBflachig die Spongiosa-Substanz im Bereich der 
Knochendffnungswand andrQcken und verdichten. Ein s 
seitliches Ausweichen der Spongiosa-Substanz ist nur in 
geringem Umfange mdglich, da die Mantelelemente sich 
iiber groBe Teile der Wand erstrecken. 

Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform ist vorgese- 
hen, daB der AnpreBkopf aus drei sich Qber einen Urn- io 
fangswinkel von jeweils 120° erstreckenden Mantelele- 
menten besteht 

Es kann dabei vorgesehen sein, daB die Mantelele- 
mente in der Ruhestellung aneinander anliegen und ge- 
meinsam eine durchgehende Mantelflache des AnpreB- 15 
kopfes bilden. Beim Ausfahren in die Andruckstellung 
bilden sich dann zwar zwischen den benachbarten Man- 
telelementen schmale Spalte, in denen die Spongiosa- 
Substanz nicht verdichtet wird, durch wiederholtes Ein- 
setzen des chirurgischen Instrumentes unter unter- 20 
schiedlichen Drehwinkeln laBt sich aber trotzdem die 
Spongiosa-Substanz im gesamten Wandbereich der 
Knochendffnung einwandfrei verdichten. 

Es kann vorgesehen sein, daB der AnpreBkopf im we- 
sentlichen die Form einer Halbkugel hat 25 

Bei einem besonders bevorzugten Ausftihrungsbei- 
spiel hat der AnpreBkopf im wesentlichen die Form ei- 
nes Kegelstumpfes. Die AuBenfiachen dieses Kegel- 
stumpfes kdnnen auch ballig ausgebildet sein. 



die achsnahe Ruhestellung zuruck. Es ist dabei vorteil- 
haft, wenn einer der Schafte ein Gewinde tragt auf dem 
eine sich am anderen Schaft abstutzende Mutter ver- 
drehbar ist, durch die der Konus weiter in den AnpreB- 
kopf vorschiebbar ist Dadurch sind hohe AnpreBkrafte 
erreichbar, ohne daB die Bedienungsperson bei dieser 
Tatigkeit QbermaBig angestrengt wird. 

Es kann weiterhin vorgesehen sein, daB an dem dem 
AnpreBkopf gegenuberliegenden Ende des ersten 
Schaftes eine Andruckflache angeordnet ist An dieser 
kann sich die Bedienungsperson abstOtzen und dadurch 
den AnpreBkopf fest in die Knochendffnung etndriik- 
ken. 

Es ist vorteilhaft wenn die Stirnflache des AnpreB- 
kopf es losbar mit dem ersten Schaft verbunden ist. Da- 
durch laBt sich der Kopf zu Reinigungszwecken in be- 
sonders einfacher Weise auseinandernehmen. 

Um ein seitliches Abgleiten der Spongiosa-Substanz 
an der Mantelflache zu verhindern, kdnnen in die Au- 
BenflSche der Mantelelemente Vertiefungen eingear- 
beitet sein, vorzugsweise in Form von Langs- und Quer- 
rillen. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter AusfOh- 
rungsformen dient im Zusammenhang mit der Zeich- 
nung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten be- 
vorzugten AusfQhrungsform eines AnpreBkopfes in Ru- 
hestellung; 

Fig. 2 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 mit den Mantelfla- 



Eine besonders einfache Konstruktion ergibt sich, 30 chen in der Andruckstellung; 



wenn die Mantelelemente in radialer Richtung ver- 
schiebbar sind. Dafur kdnnen in der Stirnflache des An- 
preBkopfes Radialfahrungen fUr die Mantelelemente 
angeordnet sein. 

Bei einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform 35 
der Erfindung ist vorgesehen, daB der AnpreBkopf an 
einem Schaft gehalten ist und daB in diesem oder um 
diesen herum ein zweiter Schaft vorgesehen ist, der ge- 
genUber dem ersten Schaft bewegbar ist und mit einem 
Antriebselement im AnpreBkopf in Verbindung steht 

Das Antriebselement kann bei einem ersten Ausftih- 
rungsbeispiel um die Schaftachse drehbar sein und mit 
jedem Mantelelement iiber eine exzentrische FUhrungs- 
bahn und einen dadurch gefOhrten Mitnehmer in Wirk- 
verbindung stehea Durch eine Drehung des An trie bs- 
elementes mittels des zweiten Schaftes gleiten die Mit- 
nehmer langs der exzentrischen FOhrungsbahnen, wo- 
bei die Mantelelemente von einer achsnahen Stellung in 
eine achsferne Stellung verschoben werden. Die FOh- 
rungsbahnen kdnnen dabei im Antriebselement oder an 
den Mantelelementen angeordnet sein, die Mitnehmer 
entsprechend am jeweils anderen Teil. 

Um die Schafte gegeneinander verdrehen zu kdnnen, 
kann vorgesehen sein, daB die beiden Schafte radial 
abstehende Betatigungsgriffe aufweisen, die vorzugs- 
weise abklappbar sind 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann vorge- 
sehen sein, daB das Antriebselement ein in das Innere 
des AnpreBkopfes reichender Konus ist der an der in- 
nenseite der Mantelelemente anliegt, daB der den Ko- 
nus tragende zweite Schaft gegentlber dem ersten 
Schaft in Langsrichtung verschiebbar ist und Federmit- 
tel vorgesehen sind, die die Mantelelemente in Ruhe- 
stellung zu verschieben suchen. 

Ein axiales Einschieben des Konus in den Antriebs- 
kopf fUhrt dann dazu, daB die Mantelelemente nach au- 
Ben getrieben werden, beim Zuruckziehen des Konus 
fUhren die Federmittel die Mantelelemente wieder in 



Fig. 3 eine Gesamtansicht eines chirurgischen Ver- 
dichtungsinstrumentes mit einem AnpreBkopf gemafl 
Fig. 1 oder 2, wobei der zweite Schaft in Langsrichtung 
aufgeschnitten ist; 

Fig. 4 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 eines weiteren be- 
vorzugten AusfOhrungsbeispiels eines AnpreBkopfes; 

Fig. 5 eine Ansicht des AnpreBkopfes der Fig. 4 in 
Andruckstellung und 
Fig. 6 eine Ansicht eines weiteren chirurgischen Ver- 
40 dichtungsinstrumentes mit einem Kopf gemaB Fig. 4, 
wobei der zweite Schaft in Langsrichtung geschnitten 
ist 

Das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte chirurgische In- 
strument umfaBt einen ersten, stabfdrmigen Schaft 1, an 
45 dessen einem Ende mittels einer Schraube 2 eine eine 
Stirnflache bildende Stirnplatte 3 befestigt ist wahrend 
das andere Ende des Schaftes 1 eine bogenfdrmig ge- 
wdlbte StOtzplatte 4 tragt An einem in axialer Richtung 
unverschieblich am Schaft 1 angeordneten Bund 5 stiltzt 
sich ein zweiter, den ersten Schaft 1 konzentrisch umge- 
bender und auf dem ersten Schaft frei drehbarer und in 
Langsrichtung verschiebbarer zweiter Schaft 6 ab, der 
an seinem dem Bund 5 gegenQberliegenden Ende dreh- 
fest mit einem scheibenformigen Antriebselement 7 ver- 
bunden ist das sich in axialem Abstand von der Stirn- 
platte 3 befindet. Zwischen Stirnplatte 3 und Antriebs- 
element 7 befinden sich drei Mantelelemente 9, die sich 
jeweils Qber einen Umfangswinkel von 120° erstrecken 
und den ersten Schaft 1 zwischen Stirnplatte 3 und An- 
triebselement 7 gemeinsam ringfdrmig umgeben. Jedes 
Mantelelement 1 weist an der oberen Stirnseite einen in 
radialer Richtung verlaufenden stegfdrmigen Vor- 
sprung 10 auf, die in entsprechende, jeweils um 120° 
gegeneinander versetzte Radiainuten 8 an der Untersei- 
te der Stirnplatte 3 eintauchen. An der Unterseite tragt 
jedes Mantelelement 9 einen stiftfdrmigen Mitnehmer 
1 1, der in jeweils eine von drei exzentrischen FOhrungs- 
bahnen 12 im Antriebselement 7 eintaucht Durch Ver- 
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drehung des Antriebselementes 7 gegenUber der Stirn- 
platte 3 gleitet der Mitnehmer 11 in der zugeordneten 
Ftthrungsbahn 12, wobei das entsprechende Mantelele- 
ment 9 in radialer Richtung zwischen einer inneren Ru- 
hestellung und in einer radial nach auBen verschobenen 5 
Andruckstellung verschoben wird. 

Die Mantelelemente 9 tragen auBen eine Andruckf la- 
che 13, die als eine Teilflfiche eines Kegelstumpfes aus- 
gebildet ist Wenn sich die drei Mantelelemente 9 in der 
eingefahrenen Ruhestellung befinden, schlieBen die An* 10 
druckflachen 13 der drei Mantelelemente 9 unmittelbar 
aneinander an und bilden somit eine umlaufende Kegel- 
mantelflache aus (Fig. 1). Werden die Mantelelemente 9 
durch Verdrehung des Antriebselementes 7 in die radial 
ausgefahrene Stellung verschoben, bildet sich zwischen 15 
benachbarten Mantelelementen 9 ein Spalt 14 aus 
(Fig. 2). Insgesamt wird die AuBenkontur des durch die 
Mantelflachen 9 aufgespannten Kegelmantels in der 
ausgefahrenen Stellung gegenUber der Ruhestellung 
vergr6Bert 20 

Das Antriebselement 7 wird gegenUber der Stimplat- 
te 3 dadurch verdreht, daB die beiden Schafte 1 bezie- 
hungsweise 6 gegeneinander verdreht werden. Urn die- 
se Verdrehung zu erleichtern, tragen sowohl der Bund 5 
als auch der zweite Schaft 6 jeweils einen radial abste- 25 
henden Handgriff 15 beziehungsweise 16, wobei beide 
Handgriffe 15 und 16 urn eine senkrecht zur Langsachse 
der Schafte 1 und 6 verlaufende Achse 17 beziehungs- 
weise 18 abklappbar sind, so daB das Instrument zur 
Aufbewahrung und zum Transport weniger sperrig ist 30 
(Fig. 3). 

Zur Verdichtung von Spongiosa-Substanz in einer 
Knochenoffnung wird diese zunachst mit der Spongio- 
sa-Substanz locker ausgekleidet AnschlieBend wird der 
durch die drei Mantelelemente 9 und die Stirnplatte 3 35 
gebildete AnpreBkopf 19 in die Knochendffnung einge- 
fUhrt. wobei sich die Mantelelemente 9 in der eingefah- 
renen Ruhestellung befinden. Der AnpreBkopf 19 wird 
mit der Stirnplatte 3 an der KnochenSffnungsoberseite 
abgestutzt und mittels der StOtzpIatte 4 kraftig in die 40 
Knochenoffnung hineingedruckt AnschlieBend ver- 
schwenkt der Operateur die beiden Schafte 1 und 6 
mittels der Handgriffe 15 beziehungsweise 16 gegenein- 
ander, so daB die Mantelelemente 9 aus der eingefahre- 
nen Ruhestellung in die ausgefahrene Andruckstellung 45 
verfahren werden. Dabei legen sich die Andruckflachen 
13 der Mantelelemente 9 an die Spongiosa-Substanz an 
und drucken diese gegen die Wandung der Knochendff- 
nung, so daB die Spongiosa-Substanz verdichtet wird. 
Urn dabei ein Abgleiten der Spongiosa-Substanz zu ver- 50 
hindern, sind in die Andruckflachen 13 Langsrillen 20 
und Querrillen 21 eingearbeitet (Fig. 1 und 2). 

Nach der Verdichtung werden die beiden Schafte 1 
und 6 in der Gegenrichtung gegeneinander verdreht, so 
daB sich die Andruckflachen 13 von der verdichteten 5s 
Spongiosa-Substanz wieder losen. Der Verdichtungs- 
vorgang wird einige Male wiederholt, wobei das Instru- 
ment um einen geringen Winkel um die Langsachse 
gedreht wird, so daB bei aufeinanderfolgenden Verdich- 
tungsvorgangen Ober den gesamten Umfang der Kno- 60 
chenSffnung eine Verdichtung erfolgt. Dies ist notwen- 
dig, da bei jedem einzelnen Verdichtungsvorgang im 
Bereich der Spalte 14 eine Verdichtung unterbleibt 

Das beschriebene chirurgische Instrument kann in 
einfacher Weise zum Zwecke der Reinigung auseinan- 65 
dergenommen werden. Es genOgt dazu, die Schraube 2 
zu losen. Dann ist die Stirnplatte 3 vom Schaft 1 ab- 
nehmbar, so daB die drei Mantelelemente 9 ohne weite- 



res abgenommen werden konnen. Danach kann der 
Schaft 6 vom Schaft 1 abgezogen werden. 

Eine Montage ist in umgekehrter Reihenfolge in ein- 
facher Weise mOglich. 

Das in den Fig. 4 bis 6 dargestellte AusfQhrungsbei- 
spiel ist ahnlich aufgebaut wie das der Fig. 1 bis 3; einan- 
der entsprechende Teile tragen daher dieselben Bezugs- 
zeichen. 

Im Unterschied zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
bis 3 ist das Antriebselement 7 als Konus ausgebildet, 
der in den AnpreBkopf 19 eintaucht und an der Innen- 
seite der Andruckflachen 13 der Mantelelemente 9 an- 
liegt Der das Antriebselement 7 tragende Schaft 6 ist 
auf dem Schaft 1 in Langsrichtung verschieblich gela- 
gert und stOtzt sich mit seinem freten Ende an einer 
Gewindescheibe 22 ab, die auf einem auf dem Schaft 1 
angebrach ten AuBengewinde 23 aufgeschraubt ist 

Die drei Mantelelemente 9 weisen an ihrer oberen 
Seite eine auBenliegende Umfangsnut 24 auf, in die ein 
gemeinsamer elastischer Ring 25 eingelegt ist, der die 
Mantelelemente 9 mit einer elastischen, nach innen ge- 
richteten Kraft beaufschiagt, so daB die Mantelelemente 
in die Ruhestellung verschoben werden, wenn das koni- 
sche Antriebselement 7 aus dem Antriebskopf 19 nach 
unten herausgezogen ist 

Da bei diesem Ausf Ohrungsbeispiel die beiden Schaf- 
te 1 und 6 zur Verstellung der Mantelelemente nicht 
gegeneinander verdreht werden milssen, fehlen Hand- 
griffe 15 und 16. Die StOtzpIatte 4 ist durch einen Hand- 
griff ersetzt, hier ware jedoch ohne weiteres auch die 
Verwendung einer StOtzpIatte moglich, die drehfest mit 
dem ersten Schaft verbunden ist 

Ein Auseinanderschieben der Mantelelemente 9 er- 
folgt bei diesem Ausfuhrungsbeispiel durch Verdrehen 
der Gewindescheibe 22, so daB der Schaft 6 in Richtung 
auf den AnpreBkopf 19 verschoben wird. Durch das 
weitere Eintauchen des konischen Antriebselementes 7 
in den AnpreBkopf 19 werden in der aus Fig. 5 ersichtli- 
chen Weise die drei Mantelelemente 9 in radialer Rich- 
tung auseinandergedruckt. 
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Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ BLACK BORDERS 



J 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

(^faded text or drawing 

□Burred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 




REFEREN CE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



